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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG isl gestellt 
@ »Stoftdtimpf ende Vorrichtung und Verwendung derselben in einem SchutzplankensysterrMc 



Die Erfindung bezieht sich auf eine stoOdampfende Vorrich- 
tung zum Auffangen von StoBen autprallender Fahrzeuge. 
welche in Blockform zusammengehalten und unter der StoB- 
emwirkung bleibend verlormbar ist. wobei die Vorrichtung aus 
rnindestens einem Bundel (17) von Hohlkorpern (16) besteht. 
die sich im wesentlichen senkrecht zur StoOrichtung erstrek- 
ken. (31 06 694) 
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PATENTANSPRtJCHE 



1 . » StoBdampf ende Vorrichtung, insbesondere zum Auf- 
"Tangen von StoBen aufprallender Fahrzeuge, welche in Block- 
form 2:usammengehalten und unter der StoBeinwirkung bleibend 
verformbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
aus mindestens einem Biindel von Hohlkorpern besteht, die sich 
im wesentlichen senkrecht zur StoBrichtung erstrecken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Hohlkorper rohrformig und an ihren beiden Enden unver- 
schlossen oder mindestens an einem Ende verschlossen sind* 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohlkorper jeweils benachbart zueinander 
angeordnet und miteinander verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder folgende, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohlkorper durch-gehend den gleichen 
Querschnitt aufweisen. 

Bonkvr.bindtfog . Boyer. V»f •'•ntbonk MOruhen, Konfo 620404 (BIZ 700 20V /0) l'o»ltcho« Wfconin Mumlicn 270 44 802 (Bl7 700 100 80) 

{nwr PA Di|»l.-lriO.S. Sloc^m) 



3106694 



- 2 - 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder folgende, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Hohlkorper in sich und/oder 
in Bezug aufeinander einen unterschiedlichen Weichheitsgrad 
haben . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder folgende , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlkorper in ihrer gesanrten Hohe 
rahmenartig zusairanengehalten sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder folgende, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Hohlkorper aus Metall und/oder 
Kunststoff bestehen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder folgende, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlkorper, wie an sich bekannt, 
in KSsten eingeschlossen sind. 

9 . Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche bei einem Schutzplankensystem, dadurch 
gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise mehrere 
Bundel nebeneinander und/oder hintereinander geschaltet 
zusammenschiebbar ausgebildet sind. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Weichheitsgrad der Bundel in sich und/oder in Bezug 
aufeinander unterschiedlich ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Weichheitsgrad der einzelnen Bundel nach dem Aufprall 
stufenweise abnimmt. 
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"StoBdampf ende Vorrichtung und Verwendung derselben 
in einem Schutzplankensystem" 



Die Erfindung bezieht sich auf dne stoBdampf ende Vorrichtung, 
insbesondere zum Auffangen von StoBen auf prallender Fahr- 
zeuge, welche in Blockform zusammengehalten und unter der 
StoBeinwirkung bleibend verformbar ist. 

Aus der DE-AS 22 21 637 ist eine derartige Vorrichtung be- 
kannt. Diese Vorrichtung besteht aus einer Zelle mit einem 
Innenkorper und einem Wickelband, wobei der Innenkorper aus 
f einzerteiltem, porosem Material, z.B. Vermiculit, besteht, 
das von einem Bindemittel, z.B. Portlandzement zusammengehalten 
ist. Bei Vermiculit handelt es sich urn ein auf groBe Temperatur 
schwankungen und Alterungen relativ empf indliches Material, 
sodaB die stoBdampf ende Wirkung nach einer bestimmten Lebens- 
dauer ungunstig beeinfluBt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine stoBdampf ende 
Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die in 
ihrem Aufbau einfach und in hohem MaBe alterungsbestandig ist. 



Bankverbindung : Boyer. Vereimbonk Munchen, Konto 620 404 (812 700 202 70) . Posrscheckkonto : Munchen 27044-802 (BU 700 100 80) 

(nur PA Dipl.-lng. S. Stoeger) 



3106694 



- A - 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB erfindungsgemafi die 
Vorrichtung aus inindestens einem Biindel von Hohlkorpern 
besteht, die sich im wesentlichen senkrecht zur StoB- 
richtung erstrecken. Die Hohlkorper konnen stockwerkartig 
zusammengesetzte z.B. wiirf elformige oder kugelartige 
Hohlkorper sein. 

Die wabenformig zusammengesetzten Hohlkorper sind zwar 
nach einer Verformuhg durch einen Aufprall nicht mehr ver- 
wendbar, jedoch ist deren Herstellung z.B. aus einfachen 
Ofenrohren so wirtschaf tlich und einfach, daB die einmalige 

i 

Verwendbarkeit in Kau^genommen werden kann. 

Die Hohlkorper konnen rohrformig und an ihren beiden Enden 
unverschlossen oder mindestens an einem Ende verschlossen 
sein; sie konnen jeweils benachbart zueinander angeordnet und 
miteinander verbunden sein; sie konnen durchgehend den gleichen 
Querschnitt aufweisen. 

Es liegt auf der Hand, daB die Hohlkorper einen beliebigen 
Querschnitt, z.B. einen runden oder oblongen Querschnitt 
haben konnen; auch sind Vierkantrohre mit abgerundeten oder 
gebrochenen Ecken wie auch anders geformte rohrformige Hohl- 
korper verwendbar. Je nach dem verwendeten Querschnitt andert 
sich jedoch die stoBdampf ende Wirkung. Auch konnen unter- 
schiedliche Querschnitte in einem Biindel zusammengef aBt oder 
miteinander verbunden werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung haben 
die einzelnen Hohlkorper in sich und/oder in Bezug aufeinander 
einen unterschiedlichen Weichheitsgrad . Statt der eben 
erwahnten unterschiedlichen Querschnitte konnen auch bei 
Verwendung des gleichen Querschnitts Hohlkorper aus unter- 
schiedlichen Materialien benutzt werden, so daB bei 
einem Aufprall aufgrund der unterschiedlichen Weichheit 
auch eine unterschiedlich "schnelle" hzw. unterschiedlich 
starke Verformung der einzelnen Hohlkorper innerhalb eines 
Biindels erfolgen kann. 
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Auch wenn, wie bereits bemerkt, es lediglich darauf ankommt, 
daB das Biindel irgendwie miteinander verfaunden, z.B. mit 
einem oder mehreren Bandeisen oder auch Drahten zusamiaen- 
gehalten wird, 1st es auch moglich r die Hohlkorper in ihrer 
gesamten Hohe rahmenartig einzufassen oder zusaromenzuhalten. 

Die Hohlkorper konnen aus Me tall und/oder Kunststoff bestehen; 
es konnen auch Asbestzement , Furniere, verstarkte Kartons 
oder Gummi verwendet werden. 

Die Hohlkorper konnen auch, wie an sich bekannt, in Kasten 
eingeschlossen sein . 

Diese Hohlkorper konnen z.B. zum Schutz von Pfeilern in 
Gebauden, gegen den Aufprall von Hubf ahrzeugen eingesetzt 
werden * 

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Verwendung 
de^eiter unten im Detail beschriebenen Vorrichtung in 
einem Schutzplankensystem. Ein derartiges Schutzplankensystem 
kann z.B. an einem Ende einer Trenninselspitze Verwendung 
finden, wo also die einzelnen Holme in einem relativ geringen 
Abstand voneinander verlaufen. Bei einem derartigen z-3. in 
der DE-OS 26 29 507 beschriebenen und dargestellten System 
sind mehrere aus den Zellen nach der DE-AS 22 21 637 bestehende 
stoBdampfende Vorrichtungen unterschiedlicher Starke und damit 
unterschiedlichen Weichheitsgrades zu Einheiten zusammen- 
gefaBt (siehe Fig. 1 bis 4). 

Ein derartiges bekanntes System von nebeneinander- und hinter- 
einander geschalteten StoBdampf ern aus Vermiculit hat sich 
zwar in der Praxis bewahrt, setzt jedoch aufgrund der einzelnen 
Zellen eine relativ groBe Baulange voraus. 

Der Erfindung liegt daher die weitere Aufgabe zugrunde, den 
Einsatz der weiter oben erwahntcn stoBdampf enden Vorrichtung 
innerhalb eines Schutzplankensystems zu ermoglichen und die 
Baulange des stoBdampf enden Gesamtverbandes zu verringern. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, da6 in an sich bekannter 
Weise mehrere Biindel nebeneinander und/oder hintereinander 
geschaltet zusammenschiebbar ausgebildet sind. 

Wahrend bei der bekannten Vorrichtung die z.B. aus Rotations- 
korpern bestehenden einzelnen StoBdampfer unterschiedlichen 
Durchmessers nebeneinander und hintereinander zu Einheiten 
zusammengefaBt sind, kann durch Verwendung der erfindungs- 
gemafien stoBdampf enden Vorrichtung der einzelne gleichge- 
formte und gegebenenf alls aus dem gleichen Material bestehende 
Hohlkorper innerhalb des Biindelsystems und/oder des Gesamt- 
verbandes so variiert werden, daB dennoch eine kiirzere Bau- 
lange erreicht wird und die StoBdampf ung somit wirksamer wird. 

Es wird daher bevorzugt der gleiche Hohlkorperquerschnitt 
durchgehend verwendet, jedoch der Weichheitsgrad der Biindel 
in sich und/oder in Bezug aufeinander unterschiedlich gestaltet 
Der Weichheitsgrad der einzelnen Biindel kann nach dem Aufprall 
stufenweise abnehmen. 

Auf der Zeichnung sind beispielsweise Ausf uhrungsf ormen der 
Erfindung sowie deren Verwendung dargestellt; es zeigtz 

Fig. 1 eine Schragansicht auf eine Verwendung von stoB- 
dampf enden Vorrichtungen innerhalb eines Schutz- 
plankensystems , 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Ausf uhr ung sbei spiel einer 
stoBdampf enden Vorrichtung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine abgewandelte Ausfuhrungs- 
form einer stoBdampf enden Vorrichtung und 



Fig. 4 



eine Draufsicht auf einen Gesamtverband von stoB- 
dampf enden Vorrichtungen. 
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Ein Schutzplankensystera 1 z.B. an einer Trenninselspitze 
besteht aus einem Holm 2, der an zwei Biegestellen 3 bzw. 4 urn 
jeweils annahernd 90° abgebogen ist. Die beiden Holmab- 
schnitte 2 und 2 sind durch plattenf ormige Abstandshalter 5 
miteinander verbunden und bestehen aus Einzelteilen, die 
jeweils in Bezug aufeinander verschiebbar sind. Wahrend der 
hufeisenabgebogene Holmteil 6 durch einen Abstandshalter 
5 miteinander verbunden ist und eine stoBdampf ende 
vorrichtung 7 einfaBt, ist der Holmteil 8 aus zwei parallelen 
Teilen gebildet, die wiederum durch eine Abstandsolatte 5 
zusammengehalten sind. Der Holmteil 6 ist auf den Holmteil 8 
aufgeschoben und mit letzterem durch Scherbolzen 9 verbunden • 
Die einzelnen stoBdampf enden Vorrichtungen 7 sind mit ihrem 
zugeordneten Holmteil auf FiiBen 10 bzw. 11 gleitbar gelagert, 
so dafi sich die einzelnen Holmteile mit den zugeordneten 
stoBdampfenden Vorrichtungen bei einem Aufprall in Pfeil- 
richtung 12 ineinanderschieben, wobei wiederum die einzelnen 
stoBdampfenden Vorrichtungen 7 mehr oder weniger stark ver- 
formt werden. 

Die stoBdampfenden Vorrichtungen 7 sind in Fig. 1 in Kasten- 
form dargestellt; eine derartige Einfassung der StoBdampfer 
ist jedoch nicht erforderlich* 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich kann ein StoBdampfer 15 aus 
einzelnen Rohren 16 z.B. Ofenrohrabschnitten bestehen, die 
reihenweise angeordnet und jeweils fest miteinander verbunden 
sind. Die Verbindung der rohrformigen Hohlkorper 16 erfolgt 
durch Einschnurung mittels eines Bandes 17, eines Drahtes 
o.dgl. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, konnen jeweils die 
einzelnen gleich ausgebildeten Rohrabschnitte 16 versetzt 
zueinander angeordnet werden, so daB auf eine Viererreihe von 
Rohren eine Dreierreihe folgt, die an beiden Enden durch 
Halbrohre abgeschlossen ist; danach folgt wieder eine Vierer- 
reihe und eine Dreierreihe mit Halbrohren und so weiter. 
Selbstverstandlich ist die Zahl der Rohre nicht entscheidend, 
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sondern muB den erf orderlichen StoBbedingungen angepaBt 
werden. Die beispielsweise eingesetzten Of enrohrteile 
konnen naturlich auch reihenweise hintereinander ohne Ver- 
setzung vorgesehen werden* Der Weichheitsgrad der einzelnen 
Rohre in einer Reihe oder in einer Spalte bzw. von Rohr- 
reihe zu Rohrreihe wechselnd kann unterschiedlich sein, so 
daB eine genau voraussehbare und gezielte Verfontiung des 
gesamten Bundels erfolgt. So ist es beispielsweise moglich, 
wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, Vierkantrohre 18 mit 
abgcrundcten oder gebrochcnon Ecken zu vcrwenden , die 
reihenweise angeordnet werden und zwar jeweils Seite an Seite, 
Die Einfassung 19 ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 
genauso lang wie die einzelnen Rohrteile, bezogen auf die 
Hohe eines Schutzplankenholmes 2 (Fig. 1). 

Ein System unterschiedlichen Weichheitsgrades konnte bei der 
dargestellten Ausf iihrungsf orm nach Fig. 3 z.B. darin be- 
stehen, daB die beiden AuBenrohre 20 und 21 relativ hart sind 
und das dazwischenliegende Rohr 22 einen hoheren Weichheits- 
grad hat. In der nachsten Reihe konnten die Rohre 2 3 und 24 
weich sein, wahrend das Rohr 25 wiederum harter ist. Im selben 
Sinne kann dann der Weichheitsgrad innerhalb eines Bundels 
abgewandelt werden. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, wie in Fig. 1 angedeutet, 
das Biindel nach Fig. 2 oder Fig. 3 oben und unten abzuschliefien 
und somit Hasten zu erstellen, in welchen die rohrf ormigen 
Hohlkdrper, wie angegeben, eingeordnet sind. 

Die jeweiligen Kasten 7 bilden zusaitunen mit den Platten 5 und 
den Einfassungen durch die Holme 2 bzw. 2* einen Gesamtverband, 
der beispielsweise sechs bis sieben oder mehr Kasten 7 ~ent- 
halten kann. 

Ein Teil eines derartigen Gesamtverbandes ist in Fig. 4 darge- 
stellt, wobei das im einzelnen nicht dargestellte Schutzplanken- 



3106694 

- 9 - 



system 30 auBen um die einzelnen Biindel herumlauft und wie- 
derum Abstandsplatten 31 bzw. 32 zur Trennung der einzelnen 
StoBdampf erkasten vorgesehen sind. 

Wahrend das in StoBrichtung 12 vorne liegende Biindel 33 
aus jeweils miteinander z.B. durch PunktschweiBungen 34 
fest verbundenen Of enrohrteilen besteht, die z.B. in drei 
Fiinferreihen angeordnet sind und samtliche Hohlkorper den 
gleichen Weichheitsgrad haben konnen aber nicht mussen, sind 
im zweiten Btlndel 40 fiinf Reihen von weichen Rohren vorge- 
sehen, die ebenfalls jeweils fest miteinander verbunden sind. 
Das darauf folgende Biindel 35 enthalt nur zwei Fiinferreihen von 
Rohren, die wiederum miteinander verschweiSt sind. 

Wie bereits oben erwahnt, kann nicht nur der Weichheitsgrad 
der einzelnen Rohre innerhalb eines Biindels wechseln, sondern 
auch selbstverstandlich der Weichheitsgrad eines Biindels 
bezogen auf das nachstf olgende Biindel. Dadurch soli errcieht 
werden, daB eine abgestufte, jedoch schnell wirkende Ver- 
zogerung oder StoBdampf ung erfolgen kann. 

Es liegt auf der Hand, daB innerhalb eines Biindels oder 
eines Gesamtverbandes unterschiedliche Querschnitte fur 
die Hohlkorper gewahlt weirden konnen und daB auch statt des 
gewohnlich zu verwendenden Stahls oder Blechs u.U. Kunststoff 
benutzt werden kann. 

Die rohrformigen Hohlkorper konnen z.B. auch durchgehend den 
gleichen Querschnitt haben und aus dem gleichen Material be- 
stehen; durch einen Abschluss mit einem Deckel auf einer oder 
beiden Seiten kann jedoch der Weichheitsgrad in sich ge- 
steuert werden. 
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